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ANNEX Il

ESTUDI CARTOGRAFIC DEL PROJECTE D'OBRA

En este apartat es descriu pas a pas la metodologia utilitzada per al disseny
de les dunes, de les calderes d'abrasi6 i de les depressions interdunars, que s'han
restaurat amb el projecte d'obra Life Ginebre.

ANALISI DE LA CARTOGRAFIA

Per a conéixer la situacié actual de I'area de treball, aixi com la situacié previa
a les grans alteracions que es van produir a finals dels anys 60, es va recopilar la
informacio cartografica existent al Servici Devesa-Albufera de I'Ajuntament de

Valéncia.

El material cartografic utilitzat en la redaccio d'este projecte és el seguent:

e Cartografia vectorial a escala 1/2.000, de I'any 2001 i equidistancia de 0.5 m.

e Ortofotografies a escala 1/2.000 de l'any 2001.

e Cartografia vectorial a escala 1/2.000, de I'any 1965 i equidistancia d'1 m.

e Ortofotografies a escala 1/2.000 de l'any 1965.

e Ortofotos georeferenciades realitzades per Cartogesa per a TYPSA (vol febrer
2003) proporcionats per la Conferedacié Hidrografica del Xuquer (Estudi per al
desenvolupament sostenible de I'Albufera 2004).

Ambdos cartografies van ser realitzades per I'empresa CARTYTOP, per mitja de

dos alcaments fotogrametrics a partir de fotogrames aeris amb una escala d'1/5.000



per a la cartografia de I'any 2001 mentres que l'escala dels fotogrames de I'any 1965
era 1/20.000.

La comparaciéo d'ambdos cartografies per a detectar els canvis ocorreguts en
l'interval de temps transcorregut, requerix una coincidencia tant en el sistema de
referencia utilitzat com en el datum altimeétric. L'analisi planimétric de les cartografies
es va realitzar superposant una sobre l'altra i comparant la situacié espacial dels
objectes que han continuat inalterats en el periode analitzat. De I'analisi realitzada
es desprén que les dos cartografies encaixen i coincidixen fidelment en la
representacio del terreny, amb discrepancies de xicoteta magnitud, i en cap cas hi
ha una diferéncia sistematica entre ambdds cartografies que puga ser deguda a una
diferencia en el sistema de referéncia utilitzat, sind que estes xicotetes

discrepancies estan dins de la tolerancia establida per a estes escales.

La comprovacio altimétrica es va realitzar localitzant una série de punts de
control distribuits per l'area de treball en aquelles arees, fonamentalment vials i
carreteres, a les quals es tenia la certesa que no havia existit un canvi significatiu
entre les dos dates. Es van generar dos models digitals d'elevacio, un per a cada
data, en format TIN, de tota l'area de treball a partir de la cartografia 3D disponible.
Per mitja d'estos models es va interpolar I'altitud corresponent a cada un dels punts
de control en les dos dates. La diferéncia entre els dos valors calculats proporciona
una mesura de la diferéncia altimetrica existent entre ambdos restitucions. La
diferencia mitjana entre les cotes obtingudes per a I'any 2001 i les corresponents a
l'any 1965 és de -33 cm, mentres que la desviacio tipica de les diferencies és de
50cm. Analitzant les dades, s'hi aprecia que el planol de referéncia en la cartografia
de l'any 2001 esta situat per davall de I'utilitzat en la cartografia anterior uns 30 cm.
D'altra banda, el valor de la desviacié tipica indica que hi ha una dispersioé important
respecte a la mitjana que no solament esta motivada per una discrepancia en
I'eleccio del planol de referéncia, siné que hi ha errors accidentals en la informacio

altimetrica.

Analitzant les discrepancies altimetrigues més significatives, entre ambdos
cartografies, es va arribar a la conclusié que la cartografia de 1965 és la que té

menor qualitat en les dades altimetriques i per tant, la que més influix en l'error



altimetric total. Esta conclusio esta fonamentada pel fet que I'escala dels fotogrames
utilitzats per a la realitzacio de la cartografia de 1965 és 1/20.000. Esta escala és
menor al valor que indica la teoria fotogrameétrica que indica que per a alcaments a
escales grans, com és el cas (1/2.000), I'escala del fotograma ha de ser com a
maxim 4 vegades menor que la del planol a realitzar. D'altra banda, els autors de la
cartografia per indicacié del Servici Devesa-Albufera, van fixar una equidistancia d'1
metre en els mapes de l'any 1965, ja que d'esta manera s'augmenta el valor de la
tolerancia altimétrica que la cartografia ha de complir.

La cartografia de I'any 2001 reflectix de manera precisa l'estat actual de I'area de
treball i és la utilitzada en la redaccié d'este projecte. Mentres que la cartografia de
I'any 1965 servix com a valuosissim reflex de la situacio anterior i s utilitzada com a

referencia per a la definicio de les formes a recuperar.

GENERACIO DE MODELS DIGITALS D'ELEVACIO

A partir de les dos cartografies disponibles, es generen sengles models
digitals d'elevaci6 (MDE) en format TIN (triangulated irregular network) que
proporcionen informacio altimétrica per a tota la zona de treball. Les dades digitals
cartografiques que proporcionen la informacid altimetrica necessaria per a la
generacio del model son les corbes de nivell, els punts tancats, les carreteres,

camins i vials existents a la zona.

De cada un dels models TIN es va generar un model digital raster, també
conegut com grid, consistent en una malla de cel-les (pixels) quadrades amb
dimensions d’lmx1m, on el valor emmagatzemat en cada cel-la correspon amb
l'altitud sobre el nivell del mar del punt central de la cel-la o pixel. Este model de
dades permet comparar de forma més senzilles dades de diverses epoques, aixi

com realitzar operacions aritmétiques entre diferents models.

Els planols num. 2 “Model digital d'elevacié any 1965” i num. 3 “Model digital

d'elevacio any 2001", representen els models digitals raster dels anys 1965 i 2001.



OBTENCIO DEL MAPA DE CANVIS OCORREGUTS EN EL PERIODE 1965-2001
Realitzant la sostraccid, cel-la a cel-la, del model raster de I'any 2001 menys el

model de l'any 1965, es genera un model de canvis on el valor numeéric

emmagatzemat en cada cel-la representa la diferencia en l'altura existent en eixe

punt entre les dos dates analitzades.

El Planol nim. 4 “Mapa canvis en el periode 1965-2001", representa les
variacions altitudinals ocorregudes en este periode de temps. En tons blaus s’hi
mostren les disminucions en alcaria (valors negatius) corresponents principalment a
antigues dunes desaparegudes en l'actualitat. Mentres que en tons groc-ataronjats
s’hi mostren els increments en alcaria que es corresponen amb antigues calderes

d'abrasio que han sigut terraplenades de forma artificial.

Per a definir les dunes i calderes d'abrasié que han de ser recuperades amb

I'execucié d'este projecte s'ha tingut en compte:

1. El mapa de canvi: l'analisi del mapa de canvis; determina que no hi ha arena
suficient per a recuperar les dunes que existien l'any 1965, per tant, es pren la
decisio de rebaixar la cota de les dunes un metre, és a dir, la zona representada
en el mapa de canvi en color blau clar que simbolitza una disminucié en alcaria
entre -1 0,3, es considera com si no hi haguera hagut variacio altimetrica. Quant
a les calderes d'abrasio, es decidix recuperar totes les que existien I'any 1965,
representades en el mapa de canvi amb tons groc-taronja.

2. Les visites a camp: permeten comprovar si es poden recuperar la forma de les
dunes i calderes d'abrasio, establides préviament amb el mapa de canvi.
Evidentment es realitza una série de modificacions en el disseny inicial, pel fet
gue hi ha vials travessant dunes i calderes d'abrasié, que no es poden eliminar i
zones que actualment tenen un paisatge molt natural i recuperat, per la qual
cosa es decidix no actuar-hi, com ara al tram entre el Casal d"Esplai i el Parador
Nacional.

3. El disseny de cada una de les unitats d'actuacio: una vegada s'ha determinat les
formes de les dunes, calderes d'abrasié i mallades a recuperar, es continua amb
el disseny de cada una de les unitats d'actuacié, el procediment del qual es

descriu a continuacio.



DISSENY D'ACTUACIONS
Per a dissenyar cada una de les unitats d'actuacié, ja siguen dunes, calderes
d'abrasid o depressions interdunars (mallades), s'ha realitzat el seglient procés

tenint sempre com a base i referencia el mapa de canvis:

1. Delineaci6 del limit de l'area de la unitat d'actuacié. En el Pla num. 5 “Model
digital de la situacio final”, es mostra la ubicacid i els limits de les diverses unitats
d'actuacio.

2. Assignacio de la cota als punts que definixen el perimetre de cada element. La
informacio altimétrica s'obté del model de I'any 2001.

3. Disseny de la morfologia del nou element, mab defininicié6 de les seues cotes
maximes/minimes, pendents i linies de ruptures.

4. Generacio d'un MDE representatiu de I'element, que informe de la cota dels
diferents punts del terreny que formen part de la unitat d'actuacio.

5. Calcul del volum del moviment de terres necessari per a realitzar I'actuacio.

Una vegada realitzat el model de cada unitat d'actuacio, es generen els plans
nam. 6 i 7 “Planta general de la situacio final (corbes de nivell) nord i sud”, que
mostren detalladament la situacio resultant després de I'execucié d'este projecte en
tota I'area de treball. Per a aix0 es va eliminar del model de I'any 2001 la informacié
corresponent a la superficie de cada unitat d'actuacio i es va substituir per la

informacio continguda en cada un dels models creats.

El Pla “Planta de replantejament”, representa les variacions en l'altitud que s'ha
de realitzar en cada punt dins de les unitats d'actuacié per a la seua correcta
execucio. Este mapa s'obté realitzant una resta dels plans num. 6 i 7 “Planta general
de la situaci6 final (corbes de nivell)”, menys el mapa representatiu de la situacio
actual (model de l'any 2001). Les corbes de nivell existents en este mapa no
representen altituds respecte al nivell del mar, sind els increments (en el cas de
valors positius) que s'han de realitzar sobre el terreny representat en la cartografia
de I'any 2001, per a obtindre les formes del terreny representades en els plans num.
6 i 7 “Planta general de la situacio final (corbes de nivell)”. De la mateixa manera,
els valors negatius representen la disminucié en la cota del terreny necessaria per a

arribar a la cota del projecte.



